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关于汽车漆面检测

在汽车制造的涂装车间，漆面质量直接决定了一辆车的视觉品质与价值感。一道

细微的划痕、一个微小的颗粒，都影响汽车品牌。因此，漆面检测是汽车出厂前

至关重要的质量关卡。

一、传统方式：人工检测的困境

长久以来，全球绝大多数汽车制造厂的漆面检测，都依赖训练有素的工人。在强

烈的光照下，质检员围绕车身，凭借锐利的目光和丰富的经验，寻找漆面上的瑕

疵。

然而，这种传统方式正面临日益严峻的挑战：

效率瓶颈：人工检测速度慢，难以匹配高速自动化产线的生产节拍，易形成产能

瓶颈。

标准不一，质量波动：检测结果高度依赖工人的经验、专注度和身体状态。疲劳、

情绪波动都会导致漏检、误判，质量一致性难以保证。

高成本与招工难：培养一名合格的漆面质检员需要漫长周期，且人力成本不断攀

升。年轻一代越来越不愿从事这种高强度、高重复性的目视工作，“招工难”成

为普遍问题。

难以追溯：检测结果通常依赖纸质记录或口头传递，难以形成结构化数据。一旦

发生质量争议，无法精准追溯问题源头，不利于工艺改进。

健康与安全隐患：工人长期在强光、含有挥发物的环境中工作，对视力及健康存

在潜在影响。

二、技术突围：自动化检测的三种路径

近年来，计算机技术、图像处理技术及自动化控制技术的发展，为汽车车身涂装

瑕疵自动检测提供了良好的技术支持。基于机器视觉的自动化检测技术解决人工

检测的痛点，并主要衍生出三种技术路径：PDIS、隧道式、机器人式

三、三种路径对比：PDIS 的系统性优势

比较项目 PDIS 隧道式 机器人式

外板缺陷检查 〇 〇 〇
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比较项目 PDIS 隧道式 机器人式

内板缺陷检查 〇 × ×

上涂缺陷检查 〇 〇 〇

电泳缺陷检查 〇 × ×

涂胶缺陷检查 〇 ×
无法和上涂缺陷、电泳缺

陷检查集成

结语：从“替代人工”到“超越人工”

汽车漆面检测的进化，本质是从依赖“人眼经验”的模糊判断，走向依赖“数据

与算法”的精准感知与决策。

PDIS 系统代表的，正是这一进化的前沿方向。它不仅是将工人从繁重岗位上解

放出来的工具，更是通过精准成像、智能算法与缺陷数据化，构建起一个比最优

秀的质检团队更稳定、更高效的数字化质量守护体系。它正在帮助全球领先的汽

车制造商，将漆面质量管控提升到一个前所未有的新高度，为每一辆驶下生产线

的汽车，赋予无可挑剔的完美外观。
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